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SO 05-19-03 

Železniční most (podchod) v km 10,202 

Geotechnický pasport 

1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  nově projektovaný železniční most - podchod, v žst. Zlín 
střed 

Cíl průzkumu: posouzení základových poměrů a zjištění informací o 
hladině a agresivitě podzemní vody 

 

2. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy :  

Jádrové IG vrty : HJ112 - hloubka 7,7 m - vystrojený vrt       

J113 - hloubka 11,0 m   

J231 - hloubka 4,0 m           

Archivní sondy : AJ11-10.080 – hloubka 15,0 m 

Dynamické penetrační zkoušky: DP113 – hloubka 6,7 m 

Odběry vzorků : zeminy:  HJ112 - 5,00 - 5,20 m – porušený  

podzemní voda: HJ112 – 3,50 m    

Hydrodynamické zkoušky : čerpací a stoupací zkouška na vrtu HJ112 

Laboratorní zkoušky : 2 x základní klasifikační rozbor zemin    

1 x zkrácený rozbor vody   
 

3. GEOTECHNICKÉ POMĚRY 

Geotechnické poměry území : 

Posouzení a vyhodnocení základových poměrů bylo provedeno z interpretace nově 
provedených sond, přihlédnuto bylo i k sondám v širším okolí (viz výše). 

   Geologické dokumentace vrtů jsou uvedeny v příloze za textem zprávy. 

Kvartérní pokryv: 

- ověřená mocnost kvartérního pokryvu na lokalitě kolísá v rozsahu cca 5,5 m až 
5,8 m. Je budován navážkami a v jejich podloží fluviálními sedimenty.  

- navážky jsou tvořeny převážně štěrkovitými zeminami kolejového lože a okolních 
terénních úprav (G3 G-FY, Y), jsou kypré až středně ulehlé. Jejich ověřená 
mocnost je cca 1,1 m, lokálně v místech vedení inženýrských sítí i více. 

- pod navážkami je poloha fluviálních jemnozrnných zemin charakteru hlín se 
střední plasticitou a jílů písčitých (F5 ML, F4 CS), tuhé až měkké konzistence. 
Jejich mocnost je cca 2,0 - 2,4 m a zasahují do hloubky cca 3,0 - 3,5 m pod terén 

- v podloží soudržných zemin byla zastižena cca 1,0 - 1,5 m mocná poloha písků 
s příměsí jemnozrnné zeminy (S3 S-F), středně ulehlých. 

- na bázi kvartérního pokryvu se vyskytují zeminy charakteru štěrků s příměsí 
jemnozrnné zeminy až štěrků hlinitých (G3 G-F, G4 GM), středně ulehlých až 
ulehlých, o mocnosti cca 0,8 - 1,7 m. Báze byla zastižena v úrovni cca 208,5 m 
n.m. 
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Předkvartérní podklad: 

- předkvartérní podklad je  budován horninami terciéru (paleogén), a to pískovci a 
jílovci v různém stupni zvětrání a tektonického porušení, přičemž v prostoru 
podchodu byly zastiženy především pískovce 

- při povrchu v mocnosti cca 0,5 m jsou pískovce silně zvětralé (R5), rozpadavé na 
zeminy charakteru písků, s podílem fragmentů pevnějších hornin.  

- dále do hloubky jsou pískovce mírně zvětralé a navětralé, tektonicky porušené 
(R4) 

Zeminy a horniny zastižené průzkumem jsou rozděleny do následujících 
geotechnických typů: 

Kvartér (Q) :  

Nav1: Heterogenní navážky převážně štěrkovitých zemin (G3 G-FY, 
Y), kypré až středně ulehlé 

Geotechnický typ I: Fluviální hlíny se střední plasticitou a jíly písčité (F5 MI, F4 
CS), tuhé až měkké konzistence. 

Geotechnický typ II: Fluviální písky s příměsí jemnozrnné zeminy (S3 S-F), středně 
ulehlé. 

Geotechnický typ III: Fluviální štěrky s příměsí jemnozrnné zeminy až štěrky hlinité 
(G3 G-F, G4 GM), středně ulehlé až ulehlé 

Terciér - paleogén (P): 

Geotechnický typ IV : Silně zvětralé pískovce (R5), charakteru písků s pevnějšími 
polohami 

Geotechnický typ V : Mírně zvětralé a navětralé pískovce (R4)  
 

4. HYDROGEOLOGICKÉ ÚDAJE 

Údaje o hladině podzemní vody ve vrtech v době průzkumu: 

Sonda 
Naražená hladina Ustálená hladina Datum 

[m] pod ter. [m n. m.] [m] pod ter. [m n. m.] 

HJ112 4,50 209,78 3,50 210,78 31.3.2016 

DP113 4,50 209,39 - - 24.4.2016 

J113 5,00 210,30 4,00 211,30 14.7.2016 

J231 - - - - 31.1.2016 

AJ11-10.080 3,50 210,43 2,50 211,43 29.1.2008 

 

Podzemní voda je  vázána na prostředí štěrkovitých a písčitých zemin s průlinovou 
propustností. V jejich nadloží se vyskytuje poloha jílovitých zemin, která tvoří 
nadložní izolátor. Podzemní voda je volná až s mírně napjatou hladinou. Ustálená 
hladina podzemní vody byla změřena v úrovních cca 210,78 - 211,30 m n.m. 
V průběhu roku její úroveň kolísá v závislosti na množství infiltrovaných srážek a 
hladině vody v přilehlé vodoteči (Dřevnice). 
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V nově provedené sondě HJ112 byly provedeny hydrodynamické zkoušky 
(čerpací a následně stoupací zkouška), které upřesnily filtrační parametry 
propustných písčitých a štěrkovitých vrstev. Hodnota koeficientu filtrace propustných 
vrstev je dle provedených zkoušek cca Kf = 3,7*10-4 m/s. U nadložních jílovitých 
zemin lze koeficient filtrace odhadnout v řádu Kf =10-7-10-9 m/s. 

5. ZÁKLADOVÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 

Základové poměry:  složité 

- podzemní voda bude mít vliv na založení objektu 

- základová půda se v rozsahu objektu pravděpodobně výrazně nemění 

Agresivita kapalného prostředí na beton (podle ČSN EN 206-1): slabě agresivní 

- XA1 (obsah agr. SO4 = 294 mg/l) 

Agresivita kapalného prostředí na ocel (podle ČSN 03 8375): 

- velmi nízká - pH, agresivní CO2; střední - vodivost; velmi vysoká - chloridy + sírany 

 

6. GEOTECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY ZÁKLADOVÝCH PŮD  

G
e

o
te

c
h
n

ic
k
ý
 t

y
p

 

G
e

o
lo

g
ic

k
é

 s
tá

ří
 

Z
a
tř

íd
ě
n

í 
d

le
  

S
Ž

D
C

 S
4

  

(Č
S

N
 7

3
 6

1
3

3
) 

O
b

je
m

o
v
á

 t
íh

a
  
 

[k
N

.m
-3

] 
*)

 

R
e

la
ti
v
n
í 

h
u
tn

o
s
t 

I D
 

S
tu

p
e

ň
 k

o
n
z
is

te
n
c
e

 I
c
 

E
d
e
f [

M
P

a
] 

P
o

is
s
o

n
o

v
o
 č

ís
lo

 
 


e
f [

°]
 *

*)
 

c
e
f [

k
P

a
] 

**
) 


u
 [

°]
 

c
u
 [

k
P

a
] 

T
ří

d
y
 t

ě
ž
it
e

ln
o
s
ti
 p

o
d

le
  

  

T
K

P
 4

 /
 Č

S
N

 7
3
  

3
0
5

0
 

T
ří

d
a
 v

rt
a

te
ln

o
s
t 

i 
p

ro
 p

ilo
ty

 

V
C

 8
0
0

-2
 

Nav1 Q 
G3 G-FY 

Y 
19,0 0,4 - - - - - - - I./3. I. 

G typ I. Q 
F5 MI  
F4 CS 

20,0 - 
0,5- 
0,7 

3 0,40 20 12 0 60 I./3. I. 

G typ II. Q S3 S-F 17,5 0,5 - 17 0,30 30 0 - - I./2. I. 

G typ III. Q 
G3 G-F 
G4 GM  

19,0 0,6 - 70 0,25 33 0 - - I./3. I. 

G typ IV. P R5  22,0 - - 50 0,30 30 20 - - I./4.-5. III. 

G typ V. P R4 23,0 - - 200 0,25 33 100 - - II./5. IV. 

 

*)  - pod hladinou podzemní vody bude nutné příslušné charakteristiky upravit 
**)  - u hornin se jedná o hodnoty zdánlivé smykové pevnosti 
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7. TECHNICKÉ ZÁVĚRY  

Informace o uvažovaných stavebních úpravách objektu: 

- nově projektovaný železniční most - podchod v žst. Zlín střed 

Konzultace k zakládání objektu: 

- na lokalitě jsou složité základové poměry, podzemní voda bude znesnadňovat 
zakládání objektu 

- při návrhu založení přístavby objektu bude nutné postupovat přinejmenším podle 
zásad 2. geotechnické kategorie ve smyslu ČSN EN 1997-1 Eurokód 7 

- nově projektovaný objekt bude založen pravděpodobně plošně. V úrovni 
předpokládané základové spáry se budou vyskytovat zvodnělé písčité a 

štěrkovité zeminy geotechnických typů G typ II. a G typ III.; zakládání objektu 
tedy bude probíhat pod úrovní hladiny podzemní vody. 

- dle průběhu realizované dynamické penetrační zkoušky bude pravděpodobně 
možné provádět výkop stavební jámy zajištěné štětovnicovou stěnou. Štětovnice 
však bude možné vetknout pouze mělce do hornin předkvartérního podkladu 
v závislosti na stupni jeho zvětrání - realizovatelnost vetknutí je srovnatelná 
s průběhem dynamické penetrační sondy 

- stavební jáma však nebude úplně těsná, mimo jiné je nutné počítat s přítoky 
dnem stavební jámy; v prostoru jámy proto bude po dobu výstavby nutné zřídit 
čerpací objekt a podzemní vodu průběžně odčerpávat 

- ustálená hladina podzemní vody byla zastižena v hloubce cca 3,5 m pod 
terénem (210,78 m n.m.), je s volnou až mírně napjatou hladinou a její úroveň 
v průběhu roku kolísá 

- agresivita prostředí na beton - podle ČSN EN 206-1: XA1 

- agresivita prostředí na ocel - podle ČSN 03 8375: velmi nízká - pH, agresivní 
CO2; střední - vodivost; velmi vysoká - chloridy + sírany 

Ostatní: 

- z výkopů stavební jámy budou těženy zeminy 2. - 3. třídy těžitelnosti, (dle ČSN 
73 3050), resp. I. třídy těžitelnosti (dle ČSN 73 6133) - viz geotechnický profil a 
dokumentace vrtů 

- zeminy těžené z výkopu budou nevhodné pro použití do zpětných zásypů a 
násypů  

- při přebírce základové spáry bude nutný geotechnický dozor, který též rozhodne 
o eventuálním využití vytěžených zemin 
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1. Úvod 
 
Firma Groundwater Consulting Services s.r.o. (GCS) byla oslovena firmou Lidařík, s.r.o. za účelem vyhodnocení 
hydrodynamických zkoušek realizovaných v rámci akce Otrokovice-Vizovice, průzkum. 
 

2. Vyhodnocení hydrodynamických zkoušek 
 
Hydrodynamické zkoušky (HDZ) byly realizovány na vrtech HJ112, HJ302, HJ306, HJ101 a HJ304 a sestávaly vždy 
z čerpací a následné stoupací zkoušky. Vyhodnocení (HDZ) bylo provedeno za pomocí programu AQTSOLV 
(Duffield, 2007). 
 

2.1. Způsob vrtání a vystrojení sond 
 
Vrtání sond bylo započato technologií rotačního vrtání jádrovým vrtákem o ø 260 mm. Po zastižení nesoudržných 
hornin bylo provedeno zapažení manipulační kolonou pažnic ø 245 mm. Další hloubení pokračovalo v těchto 
pažnicích jádrovým nebo spirálovým vrtákem ø 220 mm, popřípadě lžicovým vrtákem nebo šapou za současného 
dopažování kolonou pažnic do požadované hloubky (Kabátník, 2016). 
Jako výstroj vrtů byla použita PVC-U výpažnice o ø 125 mm s podélnou perforací. Dno filtru je opatřeno PVC 
zátkou ø 125 mm. K obsypu vrtů byl použit tříděný štěrk frakce 3–4 mm, na který je uložena vrstva bentonitové 
směsi TSB, firmy B.D.C Moravia a dále zásyp původním materiálem cca 0,5 m p.t. V zemní části je provedeno 
uložení klasické ocelové chráničky do betonového lože (Kabátník, 2016). 
 

2.2. Vrt HJ112 
 
Vrt HJ112 je situován v blízkosti železniční stanice Zlín-střed. Vrt zastihl vrstevní sled sestávající z antropogenních 
navážek o mocnosti 1,1 m a nezpevněných kvartérních sedimentů o celkové mocnosti 4,7 m. Vrt byl ukončen ve 
zvětralých paleogenních pískovcích. Celková hloubka vrtu je 8 m. Naražená hladina byla v hloubce 4,5 m p.t., 
ustálená v době započetí HDZ pak v hloubce 4,15 m p.t. Z hlediska kvartérní zvodně lze vrt považovat úplný. 
Perforace otevírá interval od 2,5 do 6,5 m p.t., což představuje celou kvartérní zvodeň, včetně zvětralinového pláště 
paleogenních hornin, který byl k této zvodni pro účely vyhodnocení přiřazen. 
HDZ byly realizovány 11.5.2016. Čerpací zkouška trvala 225 minut, následná stoupací zkouška pak 60 minut. 
Vydatnost čerpání se pohybovala od 0,71 do 0,9 l/s. Maximálního snížení 1,04 m bylo dosaženo ke konci čerpací 
zkoušky. Stoupací zkouška byla ukončena se zbytkovým snížením 19 cm. 
Vzhledem ke konstrukci vrtu byla testovaným kolektorem kvartérní zvodeň. Mírně napjatá hladina podzemních vod 
determinovala způsob vyhodnocení HDZ. Byla použita metoda pro zvodně s napjatou hladinou podzemních vod a 
s průsakem vod skrz nadložní poloizolátor Hantush-Jacob (1995) v modifikaci Hantush (1964). 
Výsledná hodnota transmisivity T kvartérní zvodně byla 8,5.10-4 m2.s-1, což při mocnosti kolektoru 2,3 m odpovídá 
hydraulické vodivosti K 3,7.10-4 m.s-1. Na obrázku 2.1 je dokumentována míra shody zjištěných hodnot 
s optimalizovanou křivkou zvolené metody. 
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Obrázek 2.1: Vyhodnocení HDZ ve vrtu HJ112 

 

 

 

 

 

V Brně 23. 5. 2016 

Rudolf Lidařík 
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Denní hlášení HDZ 
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